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PrQfungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
(g) Mehrschichten-Stoffauflauf 

@ Mehrschichten-Stoffauflauf zum Zufuhren von zwei Faser- 
8toffsu8pen8ions-Str6men zur Formier-Sektion einer Papier- 
herstellungsmaschino. mit den folgenden Merkmalen: Eine 
Dusenkammer ist begrenzt durch zwei Stromfuhrungswande 
(1. V). die an einem Austrittsspalt enden, und durch zwei 
Seiten'wande (6, 6'). In der Dusenkammer ist wenigstens 
eine Lamelle (2) vorgesehen, welche die wenigstens zwei 
Fasersuspensions-Strdme bis in den Bereich des Austntts- 
spaltas voneinander getronnt halt. Die Lamelle (2) umfa&t 
einen (vorzugsweise aua Kunststoff gefertigtan) Hauptteil (8) 
und eine aus einem Hartwerkstoff gebildete Spitze (9). Die 
Spitze (9.3 bis 9.5) ist als eine in das Hauptteil (8) integnerte 
und mit einer scharfen Spitz-Kante versehene Leista ausge- 
bildet. 
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Die Erfmdung betrifft einen Mehrschichten-Stoffauf- 
lauf mit den im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebe- 
nen Merkmalen. 

Diese. sind bekannt aus DE43 29 810A1 (Akte PA 
05205). 

Die in einem Mehrschichten-Stoffauflauf befindliche 
Lamelle hat die Aufgabe, die beiden Stoffstromungen so 
getrennt zu halten, daB keine Vermischung der unter- 
schiedlichen Stromungen zustande kommt, bis schiieB- 
lich die Stromungen in moglichst ungestorter Form zu 
einer einzigen Stromung vereinigt werden, wobei 
gleichzeitig moglichst keine Storungen in diesem Stro- 
mungsverlauf auftreten diirfen. Besonders zu beachten 
is: hierbei das Ende der Lamelle, da dieser Bereich sehr 
haufig den Ursprung von Stromungsstorungen bildet. 
Zur Vermeidung dieser Stromungsstorung wurden ver- 
schiedene Ansatze unternommen. Unter anderem wur- 
•de gemaB DE 43 23 050 Al (Akte PA 05351) der Anmel- 
derin vorgeschlagen, die Lamelle so zu gestalten, dafi 
sich eine erhohte Konvergenz im Stromungskanal er- 
gibt, so daB durch Erhohung der Stromungsgeschwin- 
digkeit in diesem Bereich sich eine Verminderung der 
Storungen aufgrund von Reibungsturbulenz ergibt. 

Beziiglich der konstruktiven Gestaltung des Endes 
der Lamelle war man bisher der Ansicht, daB das Ende 
der Lamelle aus Grunden der Fertigungstechnik, Ko- 
sten und Betriebssicherheit nicht sehr scharf gemacht 
werden kann. Ein stumpfes Lamellen-Ende hat aber 
wiederum zur Folge, daB Turbulenzen bzw. periodische 
Ablosungen von Turbulenzen entstehen, und daB in der 
Folge sich Schwingungen auf das Lamellenende bzw. 
auf die gesamte Lamelle ubertragen. Hierdurch entste- 
hen Storungen bei der Formation der PapSerbahn und/ 
oder unerwiinschte ortliche Vermischungen benachbar- 
ter Stoffstrome. Die Folge ist, daB in dem fertigen Mehr- 
lagen-Papier die Lagen sich an manchen Stellen nicht 
mehr deutlich voneinander unterscheiden, z. B. hinsicht- 
lich unterschiedlicher Farben. 

Man hat versucht, diese Nachteile dadurch zu vennei- 
den, daB gemaB DE '810 an einem im wesentlichen 
stumpfen Lamellen-Ende Schiitze oder Nuten vorgese- 
hen werden oder daB eine uber das Lamellen-Ende hin- 
ausragende dunne Folie angeordnet wird. Diese MaB- 
nahmen haben jedoch noch nicht voll befriedigt. 

Der Erfmdung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
das Lamellen-Ende eines Mehrschichten-Stoffauflaufes 
deran zu gestalten, daB die nachfolgend angegebenen 
Forderangen moglichst weitgehend erfullt sind: 

N 1. Das Lamellen-Ende soli uber die gesamte Ma- 
schinenbreite eine moglichst gleichmaBige Form 
aufweisen, so daB die lichte Hohe jedes der durch 
die Lamelle getrennten Stromungskanale uber die 
Maschinenbreite moglichst exakt konstant ist. 

2. Zur Vermeidung von Wirbelablosungen am La- 
mellen-Ende soli dieses sich moglichst schlank ver- 
jiingen und eine relativ scharfe, schneidenartige 
Kante aufweisen. 

3. Die genannte, relativ scharfe Kante soli mog- 
lichst unempfindlich gegen mechanische Beschadi- 
gungen sein und/oder nach einer eventuellen Be- 
schadigung nach-bearbeitbar sein (z. B. durch 
Schleifen). Dies ist besonders dann wichtig, wenn 
die Lamelle uber den Austrittsspalt aus dem Stoff- 
auflauf herausragL 



Diese Aufgabe wird gemaB der Erfmdung mit den im 
Anspruch 1 oder mit den in Anspruch 6 angegebenen 
MaBnahmen gelost. Beiden Losungen ist gemeinsam, 
daB die aus einem Hartwerkstoff gebildete Spitze der 
5 Lamelle — entgegen den bisherigen Vorstellungen — 
mit einer relativ scharf en, schneidenartigen Spitz-Kante 
versehen ist. Man hat namlich erkannt, daB es mehrere 
(in den Anspriichen einzeln angegebene) Moglichkeiten 
gibt, die an dem Hauptteil der Lamelle befestigte Spitze 
10 derart aus zubilden, daB sie — nach sicherem Befestigen 
am Hauptteil — durch mechanisches Bearbeiten mit 
einer scharf en Spitz-Kante versehen werden kann. 

-Die in den Anspriichen 1 bis 5 angegebene(n) Leiste 
bzw. Leisten bzw. Leisten-Segmente konnen vorzugs- 
15 weise aus einem hanen Keramikwerkstoff hergestellt 
werden. Solche Keramik-Leisten sind frei von inneren 
Spannungen, so daB die fertige Lamelle auBerordentlich 
formbestandig isL Moglich ist aber auch die Verwen- 
dung von Metallen (z. B. Titan) fur die Leisten. In diesem 
20 Fall ist jedoch in der Regel eine mechanische Bearbei- 
tung erforderlich, mit der Gefahr, daB in den Leisten 
bzw. Leisten-Segmenten innere Spannungen entstehen. 
Diese konnen zur Folge haben, daB der Spitzenbereich 
der fertigen Lamelle sich nicht mit der erforderlichen 
25 Genauigkeit gerade erstreckt. 

Deshalb wird man in vielen Fallen die im Anspruch 6 
angegebene Losung bevorzugen. Anspruch 6 besagt mit 
anderen Worten folgendes: Man gibt dem Endbereich 
des Lamellen-Hauptteiles eine zum Ende hin verjiingen- 
30 de Form, versieht diesen Endbereich mit einer die Spitze 
bildenden Beschichtung aus einem Hartwerkstoff (z. B. 
aus einem Metall-Blech) und bearbeitet danach den 
Endbereich derart, daB eine im wesentlichen scharfe 
Spitz-Kante entsteht Diese Bearbeitung erfolgt wieder- 
3S urn vorzugsweise durch Schleifen. Ein Vorteil dieser 
Methode ist, daB das Beschichtungsmaterial vor dem 
Befestigen am Hauptteil nicht mechanisch bearbeitet 
werden muB. 

Ein wichtiger weiterfuhrender Erfmdungsgedanke ist 
40 im Anspruch 10 angegeben. Danach erstreckt sich eine 
dunne Hartmetallschicht uber das sich verjungende En- 
de des Lamellen-Hauptteiles hinaus und erhalt, wieder- 
um vorzugsweise durch Schleifen, an seinem freien En- 
de eine scharfe Spitz-Kante. Diese zuletzt beschriebene 
45 Herstellungs-Methode hat sich bis jetzt in der Praxis am 
besten bewahrt 

Verschiedene Ausfiihrungsbeispiele werden nachfol- 
gend anhand der Zeichnungen erlautert. 

Die Fig. 1 zeigt einen schematischen Querschnitt 
50 durch einen Zwei-Schichten-Stoffauflauf. 

Die Fig. 2 ist eine Ansicht auf den Austrittsspalt des 
Stoffauflaufes in Richtung des Pfeiles II der Fig. I. 

Die Fig. 3 bis 8 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungen 
des Lamellen-Endbereiches in einer gegenuber den na- 
55 turlichen Abmessungen stark vergroBerten Darstellung, 
jeweils im Querschnitt 

In Fig. 1 erkennt man von einem an sich bekannten 
Zwei-Schicht-Stoffauflauf im wesentlichen nur den Be- 
reich der sogenannten Dusenkammer. die zwei maschi- 
60 nenbreite Stoffstrome zu einem Austrittsspalt fuhrt. Die 
Dusenkammer ist begrenzt durch zwei maschinenbreite 
Stromfuhrungswande 1 und t' sowie durch zwei Seiten- 
wande 6 und 6', siehe Fig. 2. Die beiden Stromfuhrungs- 
wande 1 und 1' sind uber je einen bekannten Turbulenz- 
65 generator 5 mit einer mittleren stationaren Trennwand 
7 verbunden. Am auslaufseitigen Ende der Trennwand 7 
ist, beispielsweise mittels eines Gelenkes 4. eine Lamelle 
2 schwenkbar befestigt. Abweichend hiervon kann die 
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Lamelle 2 auch starr an der Trennwand 7 befestigt sein. 
Die Lamelle 2 erstreckt sich gemaB Fig. 1 von dem Ge- 
lenk 4 bis in den Bereich des Austrittsspaltes oder fiber 
diesen hinaus. GemaB Fig. 2 erstreckt sich die Lamelle 
fiber die gesamte Maschinenbreite, also unmittelbar von 
der einen Seitenwand 6 bis zur anderen Seitenwand 6'. 
.Somit halt die Lamelle 2 die zwei mit den Pfeilen 3 und 
3' angedeuteten Stoffstrome bis in den Bereich des Aus- 
trittsspaltes voneinander getrennt Abweichend von 
Fig. 1 und 2 konnen mehrere Lamellen vorgesehen wer- 
den fur mehr als zwei voneinander zu trennende maschi- 
nenbreite Stoffstrome. 

Die bis jetzt beschriebenen Bauteile des Stoffauflaufs 
werden in bekannter Weise sehr prazise gefertigt, so 
daB die lichte Weite a des gesamten Austrittsspaltes 
fiber die Maschinenbreite gleichmaBig ist. Falls erfor- 
derlich, ist an der Wand 1 eine ortlich verformbare Lei- 
ste vorgesehen, um die lichte Weite a des Austrittsspalt- 
es zu vergleichmaBigen. 

Es kommt nun darauf an, die Lamelle 2 und insbeson- 
dere deren spitz zulaufendes Ende, das sich im Bereich 
des Austrittsspaltes befindet, ebenfalls sehr prazise zu 
fertigen. Dies bedeutet, daB insbesondere das spitz aus- 
laufende Lamellenende moglichst exakt geradlinig von 
der einen Seitenwand 6 zur anderen Seitenwand 6' ver- 
laufen muB, und zwar mdglich exakt parallel zu den 
AuslaB-Enden der Stromfuhrungswande 1 und 1'. Denn 
es ist entscheidend fur das Erzielen einer hohen Papier- 
Qualitat, daB die lichten Weiten b bzw. c der beiden 
Teil-Austrittsspalte fiber die gesamte Maschinenbreite 
moglichst konstant sind. 

Dieses Ziel wird erreicht durch verschiedene spezielle 
Ausgestaltungen der Lamellen-Spitze, exemplarisch 
dargestellt in den Fig. 3 bis 8. In jeder dieser Figuren 
erkennt man das auBere Ende des vorzugsweise aus 
Kunststoff gefertigten Lamellen-Hauptteiles 83 bis 8.8. 
In alien diesen Fig. 3 bis 8 ist — zwecks Verdeutlichung 
der Einzelheiten — die Dicke d der Lamelle gegenfiber 
den naturlichen Abmessungen wesentlich starker ver- 
groBert als die Abmessungen in Langsrichtung, bei- 
spielsweise die Lange L der gemaB Fig. 3 die Spitze der 
Lamelle bildenden Leiste 93. Somit ist in Wirklichkeit 
der Winkel w der Spitz-Kante wesentlich kleiner als in 
der Zeichnung dargestellt Die Spitz-Kante gleicht also 
eher einer messerartigen Schneide. 

GemaB den Fig. 3 bis 5 ist die Lamellen-Spitze gebil- 
det aus einer vorgeformten ein- oder zweiteiligen Leiste 
93, 9.4 bzw. 93. GemaB Fig. 3 ist die Leiste 93 mittels 
eines angeformten Steges in eine Nut des Lamellen- 
Hauptteiles 83 eingeklebt. Die Fig. 4 zeigt ein umge- 
kehrtes Beispiel: Hier ragt ein Steg des Lamellen- 
Hauptteiles 8.4 in eine Nut der die Spitze bildenden 
Leiste 9.4; diese kann auch zweiteilig ausgefuhrt sein, 
ahnlich der Fig. 5. 

GemaB Fig. 6 ist an das Eride des Lamellen-Haupttei- 
les 8.6 einseitig ein dfinnes Metall-Blech 9.6 angesetzt. 
Im Querschnitt gesehen ragt das Metall-Blech 9.6 fiber 
das freie Ende des Lamellen-Hauptteiles 8.6 hinaus; es 
ist mittels mechanischer Bearbeitung, z. B. Schleifen, mit 
einer scharfen Spitz-Kante versehen. Diese kann im Fal- 
le einer Beschadigung nachgeschliffen werden. Falls er- 
forderlich kann das gesamte Lamellenende mit einer 
einheitlichen Schragflache versehen werden. z. b. Schlei- 
fen entlang der Ebene S. 

GemaB Fig. 7 sind beide Seiten des sich verjfingenden 
Endes des Lamellen-Hauptteiles 8.7 mil einer hanen 
AuBenschicht 9.7 versehen und danach durch Schleifen 
entlang der Ebene S' mit einer scharfen Spitz-Kante 
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versehen. 

GemaB Fig. 8 sind wiederum beide Seiten des sich 
verjfingenden Endes des Lamellen-Hauptteiles 8.8 mit 
dfinnen Metall-Blechstreifen 9.8 und 93' unterschiedli- 
cher Breite beschichtet. Dabei ist wesentlich, daB der 
eine Metallstreifen 9.8' fiber den anderen 93 hinausragt, 
so daB dieser allein eine durch Schleifen hergestellte 
scharfe Spitz-Kante bildet 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen wird die gesamte La- 
melle in hohem MaBe gegen die Stoffsuspension che- 
misch bestandig gemacht. Dadurch haben die vom Stoff 
beruhnen AuBenflachen der Lamelle dauerhaft eine ho- 
he Glatte, so daB das Hangenbleiben von Fasern oder 
von anderen Stoffpartikeln mit Sicherheit vermieden 
wird. Vorzugsweise hat die AuBenflache der Lamelle 
auch moglichst glatte Obergange von dem (vorzugswei- 
se aus Kunststoff gefertigten) Hauptteil zur Spitze. Un- 
ter Umstanden kann aber an einem Obergang auch eine 
Stuf e 1 0 vorgesehen werden; siehe Fig. 5. 

Patentanspruche 

1. Mehrschichten-Stoffauflauf zum Zuffihren von 
wenigstens zwei maschinenbreiten Faserstoffsu- 
spensions-Stromen zur Formier-Sektion einer Pa- 
pierherstellungsmaschine, mit den folgenden Merk- 
malen: 

a) Eine Dfisenkammer ist begrenzt durch zwei 
maschinenbreite Stromfuhrungswande (1, 1'), 
die an einem maschinenbreiten Austrittsspalt 
enden, und durch zwei Seitenwande (6, 6'); 

b) in der Dfisenkammer ist wenigstens eine 
maschinenbreite Lamelle (2) vorgesehen mit 
der Funktion einer Trennwand, welche die we- 
nigstens zwei Fasersuspensions-StrSme bis in 
den Bereich des Austrittsspaltes voneinander 
getrennt halt; 

c) die Lamelle (2) umfaBt einen (vorzugsweise 
aus Kunststoff gefertigten) Hauptteil (8) und 
eine aus einem Hartwerkstoff gebildete Spitze 
(9); _ . 

d) dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze 
(93 bis 93) als eine in das Hauptteil (8) inte- 
grierte und mit einer scharfen Spitz-Kante 
versehene Leiste ausgebildet ist. 

2. Stoffauflauf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Leiste fiber die gesamte Ma- 
schinenbreite erstreckt. 

3. Stoffauflauf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiste fiber die Maschinenbreite 
in Leisten-Segmente unterteilt ist. 

4. Stoffauflauf nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Spitze (93) 
bildende Leiste, im Querschnitt gesehen, einteilig 
ist. 

5. Stoffauflauf nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Spitze (93) 
bildende Leiste, im Querschnitt gesehen, zweiteilig 
ist. 

6. Stoffauflauf nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiste aus Metall 
gebildet ist. 

7. Stoffauflauf nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiste aus einem 
Keramik-Werkstoff gebildet ist. 

8. Mehrschichten-Stoffauflauf nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 (d. h. mit den Merkmalen a), 
b) und c) des Anspruches 1), dadurch gekennzeich- 
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net. daB die Lamelle (2), wie an sich bekannt, sich zu 
ihrem Ende hin verjiingt, und daB die Spitze durch 
cine Beschichtung (9.6—9.8) gebildet ist, die auf 
wenigstens einer der beiden Seiten der Lamelle in 
diese integrien ist. und daB im Bereich der Be- 5 
schichtung eine scharfe Spitz-Kante ausgebildet isL 

9. Stoffauflauf nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschichtung (9.6, 9.8 und 9.8') 
durch ein mit der Lamelle (z. B. durch Kleben) ver- 
bundenes Metall-Blech gebildet ist. 10 

10. Stoffauflauf nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beschichtung durch Bedampfen 
auf die Lamelle aufgebracht ist. 

1 1. Stoffauflauf nach einem der Anspruche 8, 9 oder 
10 mit einer beidseitigen Beschichtung der Lamelle, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze mittels me- 
chanischer Bearbeitung (z. B. durch Schleifen, 
durchgefuhrt nach dem Beschichten) gescharft ist. 

12. Stoffauflauf nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spitze (9-8') durch ein Metall- 20 
Blech gebildet ist, das sich auf der einen Seite des 
Lamellen-Hauptteiles (8.8) befindet, sich uber das 
Ende des Lamellen-Hauptteils erstreckt und mittels 
mechanischer Bearbeitung (z. B. Schleifen) ge- 
scharft ist. - 25 

13. Stoffauflauf nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die andere Seite des Endes des La- 
mellen-Hauptteils (8.8) ebenfalls eine Beschichtung 
(9.8) aufweisL 

14. Stoffauflauf nach einem der Anspruche 1 bis 12, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spitze (93, 9.4, 
9.6—9.8) stufenios, d. h. wenigstens angenahert hy- 
draulisch glatt, in das Lamellen-Hauptteil (S3, 8.4, 
8.6 — 8^) integrien ist 

15. Stoffauflauf nach einem der Anspruche 1 bis 12, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenseite der 
Lamelle (S3, 93) am Obergang vom Hauptteil zur 
Spitze eine Stufe 10 aufweist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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